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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawaopracowania
~ Plan sytuacyjno - wysokos$ciowyterenu;

~ Rzuty architektoniczno-budowlane;
~ Zlecenie inwestora;

~ Uzgodnienia branzowe;

~ Obowiazujace normy I przepisy.

1.2. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt wymiany wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania oraz

moderniacje isniejacego zrdodta ciepta w istniejacym budynku Szkoty Podstawowej im. Ks. Jerzego
Popietuszki w Kolechowicach , Kolechowice 125 21-110 Ostréw Lubelski.

1.3. Instalacja centralnego ogrzewania
Opracowanie obejmuje projekt modernizacji wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania w

istniejagcym budynku szkolnym.

W ramach projektu przewiduje sie :

- demontaz wszystkich istniejacych grzejnikdw, przewodoéw oraz armatury,

- montaz nowych grzejnikéw, przewoddw, zawordéw termostatycznych zwyklych wraz z zaworami
réwnowazacymi (obieg I) oraz zaworéw termostatycznych niezaleznych od zmian ci$nienia (obieg I),

- ustawienie nastaw zaworow zgodnie z projektem,

- regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru.

Dane techniczne budynku i instalacji centralnego ogrzewania

Parametry instalacji co: 55/40°C
strefa klimatyczna: III,
zapotrzebowanie na ciepto: 60 kW.

Zatozenia projektowe

— Aby zminimalizowa¢ ilo$¢ przebi¢ przez stropy i $ciany i tym samym ucigzliwo$¢ wykonywania
nowej instalacji, nowoprojektowana instalacja c.o. zostanie w miare mozliwosci prowadzona po
$ladzie istniejgcej instalacji,

— Instalacja zostanie zaprojektowana z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych laczonych
poprzez ztaczki zaprasowywane. System ten jest szybki w montazu i nie powoduje uszkodzen
$cian tak jak w przypadku spawania czy lutowania rur,

— piony instalacyjne zostang obudowane plyta GK i pomalowane. Nalezy zamontowa¢ drzwiczki
zaworowe przy zaworach odpowietrzajacych na konicéwkach pionéw,

— przewody poziome nalezy obudowac ptyta GK i pomalowaé. Nalezy réwniez przewidzieé
drzwiczki rewizyjne umozliwiajace dostep do zaworéw réwnowazacych,

Opis rozwiqgzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania
Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompowa pracujacg w uktadzie zamknietym. Budynek

zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym za pomocg gruntowych pomp ciepta. Projekt
techniczny gruntowych pomp ciepta wg odrebnego opracowania.

Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania wynoszg 55/40°C. Instalacja grzewcza
zaprojektowana w systemie zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia zaworami
bezpieczenstwa wg projektu Zrédila ciepta. Przyrost objetosci wody w instalacji kompensowany
przeponowym naczyniem wzbiorczym wg projektu Zrédta ciepta.

Gléwne przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania do poszczegoélnych pionéw prowadzone
pod stropem parteru oraz czeSciowo pod stropem korytarza na pietrze. Nastepnie czynnik grzewczy
doprowadzany bedzie do projektowanych grzejnikéw zasilanych bocznie.

Pod kazdym pionem na parterze dla regulacji instalacji zaprojektowano zawory regulacyjne z nastawg
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wstepng montowane na przewodach zasilajacych.

Instalacja centralnego ogrzewania zostata podzielona na dwa obiegi grzewcze:

- zasilajacy grzejniki w sali gimnastycznej;

- zasilajacy grzejniki w pozostatych pomieszczeniach tj.: kuchni, stotdwce, pomieszczeniach
gospodarczych, korytarzach, magazynach, WC, szatniach, salach lekcyjnych.

Lokalizacja armatury podpionowej wg. rzutu parteru instlacji c.0. oraz rozwiniecia ptaskiego instalacji
centralnego ogrzewania.

Jako emitory ciepta w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy zastosowal stalowe grzejniki ptytowe z
podtaczeniem bocznym, ktére utrzymujg projektowang temperature wewnetrzng. Grzejniki kompaktowe
zasilane z boku. Grzejniki zlokalizowane pod oknami nalezy montowaé na posadzce, symetrycznie w
stosunku do okien. Przewiduje sie montaz grzejnikdw w miare mozliwosci pokrywajacy sie z lokalizacja
istniejacych grzejnikbw w budynku. Grzejniki montowa¢ w plaszczyznie réwnolegtej do przegrody,
zgodnie z instrukcja Producenta oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji c.o. -
zachowujac odlegtosci od posadzki, parapetu i lica $ciany podane w/w warunkach ( po minimum 7,0 cm).

Emitory ciepta
Jako emitory ciepta w budynku zastosowano stalowe grzejniki ptytowe o podigczeniu bocznym.

Sposob podtaczenia grzejnikow nalezy zrealizowac jako podtaczenie boczne. Przewdd zasilajacy nalezy
podtaczy¢ do gérnego krééca grzejnika, natomiast powrotny do dolnego.

Odwrotne podtaczenie jest niedopuszczalne.

Kazdy grzejnik ptytowy musi by¢ wyposazony w :

— Zawor i glowice termostatyczng na zasilaniu,

— Zawor odcinajacy ze spustem na powrocie,

— Zestaw zawieszen,

— Korek,

— Odpowietrznik reczny.

Przewody
Czynnik grzewczy do poszczegélnych grzejnikéw dostarczany bedzie instalacjg z rur ze stali weglowej

ocynkowanej, taczonych poprzez zaparasowywanie. Dla skompensowania zmian dtugosci przewoddéw
stosuje sie zmiane kierunku instalacji - ramie elastyczne L lub kompensatory Z-ksztattkowe i U-
ksztattkowe. Przejscie przewoddw c.o. przez przegrody budowlane konstrukcyjne w tulejach ochronnych.
Mocowanie przewodéw do konstrukcji za pomoca typowych uchwytéw.

Maksymalny odstep pomiedzy podporami przewodéw ze stali weglowej ocynkowane;j.

Odlegtosc miedzy Kolejnymi podporami
Materiat Srednice Przewd montowany

Pionowo " inaczej

DN15 1,256m 1,256m

DN18 1,50m 1,50m

Stal zewnetrznie DN22 2,00m 2,00m
ocynkowana DNZ28 2,25m 2,25m
taczona ztaczkami DN35 2,75m 2,75m
Zaprasowywanymi DN42 3,00m 3,00m
DN54 3,50m 3,50m

DN64 3,75m 3,75m

" lecz nie mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Osprzet i armatura
Grzejniki bocznozasilane wyposazy¢ w zawory termostatyczne proste z ukryta nastawa wstepna DN 15.

Przy grzejnikach w sali gimnastycznej oraz pomieszczeniu 1.19 (tazienka +WC) na parterze nalezy
zastosowac zawory termostatyczne niezalezne od ci$nienia w wykonaniu prostym z ukryta nastawa
wstepng DN 15

Na gatazce powrotnej wszystkich grzejnikdw zamontowaé zawdr odcinajacy prosty bez nastawy wstepnej
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DN15. Do wzsytkich projektowanych grzejnikéw przewiduje sie zastosowanie gtowic termostatycznych.
W szatniach oraz na korytarzach przewidziano montaz glowic termostatycznych o podwyzszonej
wytrzymatos$ci, odpornej na kradzieze oraz niepowotane manipulacje.

Tabela kvs zaworéw termostatycznych:

Nr nastawy 1 2 3 3,5 4 4.5 5 55 6 6,5 7 7,5 8 9
Wspétczynnik | 0,03 | 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,175 | 0,20 | 0,225 | 0,25 | 0,285 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,55
Kv (m3/h)

Srednica kryzy | 1,1 1,3 1,7 2,0 2,2 2,4 2,6 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5 3,7 4,5

Regulacja hydrauliczna instalacji

- zaworow grzejnikowych ze wstepna nastawa montowanych na zasilaniu grzejnikéw plytowych
- zaworow regulacyjnych montowanych na zasileniu u podstawy pionu.

Regulacja temperatury pomieszczenia
Regulacja temperatury pomieszczen za pomoc3:

-glowic termostatycznych (zakres nastaw 6-28°C) montowanych przy grzejnikach stalowych ptytowych

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
Odpowietrzenie instalacji c.o. za pomoca odpowietrznikow automatycznych w najwyzszych punktach

instalacji oraz za pomoca odpowietrznikéw recznych wbudowanych w grzejniki. Odpowietrzenie pionéw
wykona¢ przedtuzajac pion o L = 0,5 m ponad ostatnie odgatezienie i zwiekszajac Srednice przedtuzonego
odcinka pionu o dwie dymensje.

Odwodnienie instalacji c.o. przez zawory odwadniajgce zlokalizowane w pomieszczeniu zZrddta ciepta oraz
w najnizszych punktach instalacji, przy grzejnikach .

Przewody poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku zaworéw odwadniajacych zgodnie z czesScig
rysunkowa.

Doprowadzana ilos¢ powietrza do poszczegdélnych pomieszczen

W budynku wystepuje wentylacja grawitacyjna. Nawiew powietrza do pomieszczen projektuje sie
poprzez wykorzystanie nawiewnikéw okiennych o wydajno$ci maksymalnej 45m3/h oraz 30m3/h.

Izolacja termiczna instalacji c.o.

Poziomy prowadzone pod strpem parteru budynku izolowane otulinami z welny mineralnej. Grubos$¢
izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z pdZniejszymi zmianami).

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany | 1/2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewoddéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w| 1/2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utoZzone wewnatrz | 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewngtrz | 80 mm

izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4




budynku?

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?)

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkdw, ksztattek i potaczen przewodow, w
miare mozliwo$ci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach
oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian. Z uwagi na natynkowy montaz instalacji izolacje
przewidziano w piwnicy oraz na parterze budynku oraz na pionach. Stosowac otuliny izolacyjne
wykonane z welny skalnej pokryte ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, maksymalna temperatura
stosowania 4002C, reakcja na ogien BL-s1, d0 wyréb.

Préby szczelnosci instalacji c.o.
Po wykonaniu instalacje nalezy podda¢ proébie ciSnieniowej wodnej na ci$nienie prébne 0,6MPa. Przed

przystapieniem do badania szczelnos$ci instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Z proby
ci$nienia nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préoby szczelnosci instalacji na zimno oraz wykonaniu regulacji
montazowej przeptywdéw w poszczeg6lnych obiegach instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci
i dziatania instalacji w stanie goragcym. Wykonanie i odbiér instalacji winien by¢ zgodny z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji Ogrzewczych - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -
zeszyt 6.

Préba regulacji instalaciji c.o.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegélnych obiegach i

odbiornikach do warto$ci zgodnych z projektem i sporzadzi¢ protokét z regulacji.

Badania odbiorcze instalacji c.o.
Badania odbiorcze wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét

Budowlanych - Roboty instalacyjne sanitarne - zeszyt.

1.4. Technologia gruntowej pompy ciepta
Aktualnym Zrédiem ciepta budynku szkoty sg kotly weglowe. Projekt przewiduje demontaz istniejacych

urzadzen i armatury takich jak: kotly weglowe, przewody spalinowe, naczynie otwarte.
W ramach projektu kotly weglowe zostang zdemontowane i zastgpione gruntowa pompa ciepta jako
zrédto ciepta o mocy 61 kW (max 75kW). Catym uktadem sterowac bedzie automatyka pompy ciepta.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie modulowana gruntowa pompa ciepta o parametrach:

- modulowana moc grzewcza- 12-75 kW

- moc grzewcza projektowana -61 kW

- wspotczynnik wydajnosci COP (BO/W35)- 4,8

- oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 3,8kg

- napiecie znamionowe pompy ciepta - 3/N/PE~400V, 50Hz

- napiecie znamionowe sterownika - 1/N/PE~230V, 50Hz

- max pobér mocy- 18,5 kW

- pojemnos$¢ hydrauliczna- 81

- dopuszczalne ci$nienie robocze- 3,0 bar

- natezenie hatasu- 55 dB(A)

- waga- 252kg

- szer x gteb x wys- 600x800x1040mm

- Sprezarka inwerterowa Scroll i ptynna modulacja mocy.

Urzadzenie pobiera ciepto z gruntu za pomocg 14szt. par pionowych sond gruntowych o dtugosci 100m.
Maksymalna temp zasilania 60°C - instalacja grzewcza

Réznica temperatur At - 5-15 K - instalacja grzewcza

Zaprojektowano instalacje grzewcza, wodng, pompowg pracujgcg w ukladzie zamknietym. Budynek
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zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym w dawnym pomieszczeniu kottowni.
Projektowane zr6dto ciepta sktada sie z :

- dolnego zrodta ciepta- pionowych sond gruntowych,

- jednostki wewnetrznej- gruntowa pompa ciepta.

Czynnikiem, ktory posredniczy w wymianie ciepta jest R410A. Parametry pracy instalacji c.0o. wynoszg
55/40°C. Potaczenie pionowych sond gruntowych z jednostkg wewnetrzna tworzy kompletng instalacje
grzewcza .

W obiegu grzewczym zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnosci nominalnej 800 1, zapewniajacy
odpowiedni przeptyw dla pracy pompy ciepta. Bufor nalezy wyposazy¢ w grzatke elektreyczng o mocy 4
kw.

Uktad regulacyjny zapewnia regulacje pogodowa obiegu grzewczego z grzejnikami w funkcji czasu i
temperatury zewnetrznej. Automatyka pompy ciepta wyposazona jest w regulator pogodowy, pokojowy
oraz w sonde zewnetrzna.

W celu zabezpieczenia pompy ciepta zastosowano separator zanieczyszczen, ktéry ma za zadanie
wylapywa¢ zanieczyszczenia z instalacji grzewczej. Zbiornik buforowy jest zabezpieczony przed
zapowietrzeniem separeatorem powietrza na wejsciu do zbiornika.

Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowac bedzie sterownik pompy.

Instalacje grzewcza po stronie wtdrnej pompy ciepta w pomieszczeniu pompy ciepta wykonac z rur
stalowych czarnych ze szwem wg PN-74 /H-74244 1aczonych przez spawanie(woda).

Pompa ciepta pracuje w ukladzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414 membranowym
zaworem bezpieczenistwa, pot = 3,0 bar, od strony instalacji grzewczej oraz od instalacji solanki.

Przyrost objetosSci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomocg przeponowego haczynia
wzbiorczego o pojemnosci 801

Przyrost objetosci glikolu w ztadzie solanki kompensowany za pomoc3 przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 140 L

Instalacje po stronie dolnego Zrédta ciepta w pomieszczeniu pompy ciepta wykonaé¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu (glikol) aczonych przez spawanie. Przewody poziome nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,3
% w kierunku pompy ciepta w celu umozliwienia spustu i odpowietrzenia. Odwodnienie instalacji w pom.
pompy ciepta Odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikéw automatycznych w najwyzszych
punktach instalacji, na rozdzielaczach w instalacji c.0. oraz zaworéw odpowietrzajgcych na przewodach
usytuowanych na zewnatrz.

Przeptyw w obiegach grzewczych wymuszony przez pompy z elektroniczng regulacja predkosci,
umieszczone w pomieszczeniu pompy ciepta. Dla obiegu dolnego Zrodta zaprojektowano pompe obiegowa
dostosowana do pracy z instalacja glikolowa.

Napetnienie i uzupelnienie wody w zladzie grzewczym woda z sieci wodociggowej poprzez stacje
uzdatniania wody umieszczong w pomieszczeniu pompy ciepta. Napelnianie i uzupetnianie wody za
pomocg automatycznego zaworu do uzupelniania umieszczonego na przewodzie powrotnym.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykonaé¢ probe hydrauliczng instalacji grzewczej. Préba
instalacji na ci$nienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszanka powietrzno-wodna.
Mocowanie przewodéw do konstrukcji za pomoca typowych uchwytéw. Uzupetnianie wody w obiegu
grzewczym woda wodociggowa uzdatniong w stacji uzdatniania wody. Dla uzupetniania glikolu
przewiduje sie zbiornik z pompka.

Uktady zabezpieczone przed wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczestwa i przeponowymi naczyniami
wzbiorczymi.

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czysto$ci oraz dwukrotnie pomalowa¢ farba
ftalowa do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowg nawierzchniowa.

Przewody instalacji grzewczej prowadzone w pomieszczeniu technicznym w warstwie posadzki,
izolowane z welny mineralne;j z folig PVC.

W celu zabezpieczenia przed wystepowaniem niekorzystnego zjawiska wykraplania wilgoci, a przede
wszystkim dla ograniczenia strat zimna przewody i armature instalacji po stronie dolnego Zrédta ciepta
izolowac otulinami z kauczuku syntetycznego.
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Izolacja przewodéw otulinami winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-02421:2000: Izolacja
cieplna przewodo6w, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze. Izolacja przewodéw winna
by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. (z pézniejszymi
zmianami).

Zestawienie grubosci izolacji przewod6w zamieszczono w ponizszej tabeli:

Srednica przewodu DN [mm] | Grubo$é izolacji cieplnej [mm]
15 20 mm
25 30 mm
32 30 mm
40 40 mm
50 50 mm
65 65 mm
80 80 mm

Ptukanie instalacji woda wodociggowa. Préba instalacji na ci$nienie 0,6 MPa. Maksymalne ci$nienie pracy
instalacji 0,3 MPa. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Przed prdba szczelnosSci nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia i armature, ktéra moze
zaktoci¢ probe (np. zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory
regulacyjne, czujniki, bufor). Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajacymi.
Do instalacji powinno sie przytgczy¢é manometr z doktadnoscig odczytu 0,1 bar. Przygotowang do préby
instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.

Opis sond gruntowych (dolne 7Zrédto ciepta)

Zalozenia systemu - opis ogélny

Opracowany system sktada sie z uktadu 14 sztuk par pionowych sond geotermalnych pojedynczych o
dtugosci czynnej 100 m kazda i $rednicy 40mm. Caty system podzielony jest na 1 sekcje (14 sond). Sondy
podiaczone sg poprzez przewody o S$rednicy 40mm do znajdujacego sie w studni rozdzielacza z
regulatorami przeptywu. Z studni do budynku poprowadzone zostaty przewody o Srednicy 90 mm.
Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ ukladane od 20 do 40 cm ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu wystepujgcej na danym terenie. W przypadku przewodéw tranzytowych
niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy
przewodami zasilania ipowrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu przewodéw do przegrody budynku
nalezy wykonac izolacje cieplna tych rur na dtugosci min 1,5 m.

Na etapie wykonywania odwiertéw nalezy przeanalizowal ostateczna diugo$¢ i iloS¢ odwiertéw w
oparciu owystepujace warunki geologiczne. W tym celu zaleca sie wykonanie testu reakcji termicznej

TRT) wraz zdlugoletnia symulacja energetyczna (np. EED) pracy calodci ukladu dla okreSlonych
warunkow.

Zastosowane sondy
Projektuje sie system dolnych Zrédet w oparciu o gruntowe wymienniki pionowe, uktad réwnolegtych

wzgledem siebie dwoéch przewodéw rurowych, umieszczonych wertykalnie w odwiercie, potaczonych
hydraulicznie w dolnej czesci U-ksztattng glowica geotermalng . Integralng czescig gltowicy jest
przelotowa ,dysza”, o jednakowym na catej dtugosci okragtym przekroju, umozliwiajgca prawidtowa
osiowa aplikacje sondy, jak réwniez w alternatywie oddolna iniekcje materiatu wypetniajacego przestrzen
piersScieniowa odwiertu. Dysza bezwzglednie nie moze przylegaé bezposrednio do przewoddédw rurowych
sondy. Wtasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniem mechanicznym w procesie aplikacji
wymiennika do odwiertu. Rozwigzanie takie eliminuje ryzyko powstania niebezpiecznych dla
prawidlowego funkcjonowania instalacji - zarysowan, dokonanych przez ptaszczyzne oporowa elementu
popychajacego wprowadzonego do $rodka dyszy. Specyficzny ksztatt gtowicy wyklucza tzw. ,efekt ttoka”
w procesie aplikacji i utatwia usuwanie urobku z odwiertu. Wszystkie elementy wykonane s3 z
jednorodnego materiatu. Gtowica dodatkowo zabezpieczona jest przed uszkodzeniami mechanicznymi
specjalistycznymi ostonami ptozowymi. Sugerowana dtugos$¢ sondy na bazie rury PN 12,5 to max. 120 mb.
Powyzej tej dtugosci zalecane jest stosowac rure PN 16.

Parametry techniczne sond gruntowych:



- materiat/kolor: HDPE/HDPE100 RC / czarny,
- technologia taczenia gtowicy z przewodami sondy: Zgrzew elektrooporowy,
- Rekomendowany ptyn geotermalny/roztwo6r wodny glikolu: glikol propylenowy 34%.

Zastosowany kolektor i przewody
Sonda z glowicag sktada sie z dwoéch przewodéw rurowych HDPE 100 RC potaczonych glowica

wyposazong w przelotowg dysze umozliwiajaca prawidtows, osiowg aplikacje sondy, jak réwniez oddolng
iniekcje materiatu, wypetniajacego przestrzen pierscieniowa.

Geotermalne wymienniki pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed aplikacja do odwiertu
nalezy podda¢ prébom ci$nieniowym zgodnie z "Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji
Z pompami

ciepta" Cze$¢ 1: Dolne zZrodta do pomp ciepta. PORT PC. Wydanie II. 2021. Uzyskanie wyniku pozytywnego
podczas proby ci$nieniowej pozwala na dalsze prace montazowe.

Wymiennik pionowy (sonda) podczas aplikacji musi by¢ zalany woda badZ wodnym roztworem glikolu.
Przestrzen pierscieniowa odwiertu powinna by¢ wypetniana oddolnie przygotowang fabrycznie specjalng
mieszanka dedykowang do wypetnien odwiertéw. Po zastygnieciu materiatu wypetniajacego zalecane jest
wykonanie kontrolnej préby szczelnoSci i przeptywu. Wszystkie elementy instalacji dolnego Zrédta
powinny by¢ montowane z zachowaniem elementarnych zasad dotyczacych kompensowania naprezen
powstajacych podczas pracy uktadu. Istotnym jest aby na odpowiednim etapie wykona¢ czynnosci
ptukania instalacji w celu wyeliminowania z uktadu ciat obcych mogacych mie¢ wptyw na prawidtowe
funkcjonowanie poszczegélnych jej elementédw (zasuwy, zawieszanie sie rotametréow).

Instalacja dolnego Zrédia zostala zabezpieczona separatorem powietrza Flamcovent Smart 65S przed
gromadzeniem sie gazoéw w przewodach glikolu.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia- element systemu, taczacy wymienniki gruntowe z pompg ciepta za posrednictwem rur
rozprowadzajacych (RR) i dobiegowych (RD). Sktada sie z rozdzielacza, obudowanego trwale komora
tworzywowa (studnia), o kotowym ksztatcie. Miejsce montazu - osadzona w ziemi na zewnatrz budynku
zgodnie z Wytycznymi Posadowienia i Montazu Studni Rozdzielaczowych. Kazda komora wyposazona
jest w tworzywowa, izolowang pokrywe wtazowa o nosnosci 10 kN, zamykang metoda “twist-off’. W
przypadku przenoszenia przez studnie wiekszych obcigzen, komore mozna wyposazy¢ w poliestrowa
pokrywe ze stozkiem odcigzajacym o nosnosci 125 kN lub wtaz Zeliwny klasy D400 wraz z ptyta
odciazajaca o no$nosci400 kN.



Rozdzielacz studni zbudowany z dwdch cylindrycznych belek kolektorowych z promieniscie
rozchodzacymi sie sekcjami kolektora (SK),przechodzacymi przez obudowe parami obok siebiew jednym
rzedzie. Zasilajace SK wyposazono w rotametry (R) réwnowazace uktad hydrauliczny z mozliwoscia
odciecia, za$ na SK powrotnych zamontowano zawory odcinajace (Z0). Kazda jednostka standardowo
wyposazona jest w krdocce technologiczne umozliwiajgce: ptukanie, napetnianie i odpowietrzanie instalacji

(0).

1.5. Wytycznebranzowe
Branza instalacyjna

roboty montazowe elementéw instalacji sanitarnych wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
poszczegblnych producentéw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementéw w czasie
eksploatacji,

przed przystgpieniem do montazu elementdéw instalacji sanitarnych uzgodni¢ kolejnos¢ prac z
wykonawcami poszczeg6lnych instalacji szczegdlnie instalacji elektrycznej.

do wykonania cato$ci robét ujetych w tym projekcie nalezy stosowa¢ materialy posiadajace atesty lub
$Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wymagane przepisami krajowymi.

Branza architektoniczna i konstrukcyjna

nalezy zapewni¢ wymagane otwory przez przegrody konstrukcyjne dla prowadzenia przewoddéw
instalacji;

wykona¢ wymagane podkonstrukcje pod urzadzenia (w tym zapewni¢ dostep serwisowy do
urzadzen),

zapewni¢ dostep do urzadzen oraz armatury regulacyjnej poprzez rewizje w sufitach podwieszanych
(tam gdzie bed3),

Branza elektryczna i automatyka

nalezy wytaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru;
nalezy zasili¢ pompe ciepta;

Prace demontazowe:

- roboty demontazowe elementéw istniejgcej instalacji kottéw weglowych wraz z armatura
- demontaz naczynia otwartego,
- demontaz istniejacych przewoddéw spalinowych.

Prace remontowe:

- oczyszczenie pomieszczenia kottowni;

- otynkowanie $cian kottowni;

- wyr6éwnanie posadzki kottowni;

- wykonczenie posadzki kottowni ptytkami ceramicznymi;



- pomalowanie Scian kottowni farbg odporng na wysokie temperatury.

1.6. Uwagi koncowe
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

—Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. cz. 11 - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe;

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych -Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 6;

—Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL

— Obowigzujacymi normami i przepisami

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, czes¢ C: Zabezpieczenia
iizolacje, zeszyt 10: ,Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci cieptowniczych" nr 439/2008;

— Obowigzujacymi normami i przepisami;

— Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji wodociggowej Zeszyt7 COBRTIINSTAL;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cze$¢ E Roboty instalacyjne
sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociaggowe ITB;

—Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen.

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw J6zwiak
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2. OBLICZENIA
2.4. Bilans cieplna

Straty ciepta dla budynku obliczono w oparciu o:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 w sprawie
swarunkéow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” wraz z
p6Zniejszymi zmianami

— wymagania normy PN-EN [SO 6946 ,0pdr cieplny i wspo6tczynnik przenikania ciepta”

— zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:

— temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna te=-
20°C;

— $rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C;

— temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie z p6Zniejszymi zmianami.

Obliczenia cieplne wykonano technika komputerowa za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro fimy
Sankom. Zestawienie zamieszczono ponizej:

- & - projektowa strata ciepta przez 40,5 kW

- &y - projektowa wentylacyjna strata ciepta 20,0 kW

- &y, - projektowe obcigzenie cieplne budynku 60,5 kW

2.5 Bilans cieplny i dobér Zrédia ciepta
2.1.1 Dobor gruntowej pompy ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto dla projektowanego budynku:
- Qc0=60,5 KW przyjeto = 61 kW

Zaprojektowano gruntowa pompe ciepta o parametrach:
-modulowana moc grzewcza- 12-75 kW

-moc grzewcza =61 kW

-wspo6tczynnik wydajnosci COP (B0O/W35)- 4,8
-oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 3,8kg
-napiecie znamionowe pompy ciepta - 3/N/PE~400V, 50Hz
-napiecie znamionowe sterownika - 1/N/PE~230V, 50Hz
-max pobér mocy- 18,5 kW

-pojemno$¢ hydrauliczna-8 1

-dopuszczalne ci$nienie robocze- 3,0 bar

-natezenie hatasu- 55 dB(A)

-waga- 252kg

-szer x gteb x wys- 600x800x1040mm

2.5.2 Dobér dolnego zrédta ciepta

Przyjeto jednostkowy pobér mocy 34,43 W/m
Moc chtodnicza pompy ciepta wynosi 48,2 kW
Ln =48200/34,43 =1399,94 mb

Przy gtebokos$ci odwiertu 100m

n=1399,94 /100 = 13,99 odwiertéw
Przyjeto 14 odwiertéw po 100 m

OBLICZENIA HYDRAULICZNE INSTALACJI DOLNEGO ZRODEA:

ZALOZENIA:

~  Moc grzewcza pompy ciepta = 61 kW

Moc chtodnicza pompy ciepta = 48,2 kW
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Réznica temperatur w obiegu dolnego zrodta ciepta = 3 °C

Medium: wodny roztwoér glikolu propylenowego (34%) o parametrach:

e cieplo wlasciwe = 3,825Kk] /kg-K

e przewodnos$c cieplna = 0,453 W/mK

e gestoé¢ (przy 20°C) = 1025 kg/m?

e lepkos¢ kinematyczna (przy 20°C) = 3,3x10-6 m2/s

Maoc chiodnicza pompy ciepla: 48,2 kW
Roznica temperatur w obiegu dolnego Zrodia ciepla: 3
Pompa obiegowa po stronie instalacji dolnego Zrodia: 70 kPa
Przyjety przez program do obliczen uzysk ciepla z gruntu: 34,43
Mastawa przeplywu na rotametrach: 18 Limin

Obliczenia dla dobranej instalacji dolnego Zrodia

Nazwa Wartogc Jednostka
Przeptyw w rurze dobiegowej: 14,84 [m®/h]
Predkosc w rurze dobiegowej: 0,84 [mis]
Liczba Reynoldsa w rurze dobiegowej: 782335
Przeplyw w rurze wymiennika: 1,08 [m®/h]
Predkosc w rurze wymisnnika: 0,3247 [mi's]
Liczba Reynoldsa w rurze wymisnnika: 1200,70
Pojemnosc ztadu wodnego roztwaru glikelu 3270,00 [dm?]
Waga wodnego roztworu glikolu 3405 [ka]
Wyliczony opor w instalacji dolnego zradia: 64,13 [kPa]
Minimalna edleglosc migdzy wymisnnkami pionowymi: 8.0 [m]

2.6. Dobor zbiornika buforowego

Na 1 kW zapotrzebowania na ciepto powinno przypada¢ 101 zasobnika buforowego.

61x 101=6101
Zaprojektowano zbiornik buforowy o pojemnosci 750 1.
Zbiornik o parametrach:

Dane techniczne: Jedn. 750 litrow
Pojemnos$¢ znamionowa litr 750
Wysokos¢ mm 1900
Szeroko$¢ mm -
Glebokos¢ mm -
Srednica mm 1064
Ciezar kg 132
Wktady grzatki %2 1G Ilos¢ 1
Zasilanie wody grzewczej cal 2"
Powroét wody grzewczej cal 2"
Nozki Ilos¢ 3
Dop. temp. robocza wody grzewczej °C 110
Dop. ci$nienie robocze wody grzew. bar 3

Zbiornik musi zosta¢ podlaczony za pomoca niezamykajacego
bezpieczenstwa o po= 3 bar. Przewdd wydmuchowy nie moze powodowaé wzrostu cisnienia.

2.8 Dobor zabezpieczen
2.8.1. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczych

- Pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych:
ogrzewanie grzejnikowe 8411
bufor c.o. 7501

sie membranowego

Zaworu
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pompa ciepta 8,01
rurociagi w kottowni 5,01
Razem: 16041

- Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst x p x Av +0,5%xVinst

Oznaczenia:

r =985,7 kg/m dla temperatury 10 2C

Av =10,0142dm3/kg dlatz =55 ¢C

Vu=(1,604x985,7 x 0,0142) + 0,05x 1,604 x10 =23,25 dm3

- Pojemnos¢ catkowita naczynia:
Vc=Vux (pmax + 1) / (pmax - p)
Vc=2325x(3+1)/(3-15)=62,0dm3

Oznaczenia:

pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

p = 1,5 bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto naczynia wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 80 dm3.
Dobér rury wzbiorczej

- Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=07x VYU = 337 mm

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN 25 mm

2.8.3. Dobdr naczynia wzbiorczego do instalacji solanki

Vi = (VZ + VV) ! (pe + 1)/(pe - ps&)

gdzie:

Vi - pojemno$¢ znamionowa naczynia zbiorczego w [litrach];

Va - catkowita pojemno$¢ instalacji dolnego Zrédta w [litrach];

Vz - zwiekszenie pojemnoSci przy zmianie temperatury ptynu =V, - 3 - At;

B - wspotczynnik rozszerzenia, § = 0,0004;

At - r6znica temperatury obiegu pierwotnego (od -3 do 10°C) = 13 K;

Vv - poduszka naczynia przeponowego, Vy = Va - 0,005, lecz nie mniej niz 3 litry;

pe — dopuszczalne nadci$nienie koicowe w [bar] p. = ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
przemnozone przez 0,9;

P, - ci$nienie wstepne naczynia przeponowego - najczesciej od 1 do 1,5 bar.

(3270 - 0,0004 - 13 + 3270 0,005) - (2,7 + 1)/(2,7 - 1,5) = 102,84 litra

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnos$ci 140 dm3. Naczynie przystosowane do glikolu.
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2.8.4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepla (strona instalacyjna)

Dobdér zaworu (-0w) bezpieczernistwa dla kotléw wodnych niskotemperaturowych wg Przepisow
Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KWI04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczerstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa (dla pary wodnej) powinna wynosic co najmniej:

N
m = 3600-— [ka/h]

gdzie: !

M - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kKW]
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczerstwa [kJ/kg]

M= 61,0 kW
r= 21641 klikg dlap= 3 bar

Wymagana przepustowos< zaworu bezpieczenistwa:

61.0

m & 3600 - 2164.1 [ka/h]
mez 101,47 [kaih]
Przyjeta do obliczen ilos¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 szt

Wymagana przepustowosd pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
1015 / 1 kg/h]
My = 1015 [ka/n]

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

A= m [mm?
10Ky -Kp-a- (py+0.1)
gdzie:
A-wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu
bezpieczenstwa [mm?
m - przepustowos ¢ zaworu bezpieczeristwa [ka/h]
K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczeristwa
K- wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnied przediza
zaworem bezpieczeristwa
a -wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pari gazdw
p; - maksymalne cignienie przed zaworem bezpieczefistwa, nie wieksze niz
1,1 cignienia dopuszczonego zabezpieczenia kotta [MPa]
Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczefistwa : (112"
3  bar
K= 0532
K= 1
a= 0,42
pi= 0,33 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczefistwa wynosi:

A= 106 mm?

Wymagana srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d = 44 = 12 mm
T
Dobrano zawdr bezpieczenstwa : DN15 (1/2")
Cignienie nastawy zaworu bezpieczeristwa: 3 bar
llog& dobranych zawordw bezpieczeristwa: 1 szt
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 113,10 mm*
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3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowosc¢ dobranego zaworu bezpieczeristwa:

m.= 10 K -Ks-a-(py+ 0.1)- A

m,.= 1087 ka/h
llo&¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosc zawordw bezpieczenstwa wynosi: 109 ko/h
Sprawdzenie poprawnoéci doboru wg warunku: Mz 2 Moy
warunek; 1087 = 1015
m,. wieksze od Mg

Dobrane zabezpieczenie speinia wymagania warunkéw UDT WUDT-UC-KWI04

2.8.6 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla bufora

Dobér zaworu (-Gw) bezpieczeristwa dla kotiéw wodnych niskotemperaturowych wg Przepisow
Urzedu Dozoru Technicznego WUDT-UC-KWI04 oraz norm PN-82/M-74101 i PN-81/M-35630

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa:

1. Okreslenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

PrzepustowosE zaworu bezpieczenstwa (dia pary wodnej) powinna wynosié co najmnigj:

N kg/h
m = 3600 -— koM
gdzie: !
M - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kKW]
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kJ/ka]

N= 61,0 kKW
r= 2164 1 klikg dlap= 3 bar

Wymagana przepustowoéé zaworu bezpieczeristwa:

61,0
m = 3600 21541 [karh]
mz= 101,47 [ka/n]
Przyjeta do obliczen ilos¢ zawordw bezpieczenstwa: 1 sz

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczenstwa wynosi:
1015 / 1 ka/h]

My = 1015 [ka/n]



2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doplywowego zaworu bezpieczenistwa:

A= m Imm]
10 -Ky-K-a-(py+0.1)
gdzie:
A-wymagana powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu
bezpieczefistwa [mm?
m - przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [ka/h]
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwoscl pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa
Kz - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cinien przediza
zaworem bezpieczenstwa
a - wspdtczynnik wyphywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow
py - maksymalne cisnienie przed zaworem bezpieczenstwa, nie wigksze niz
1,1 cidnienia dopuszczonego zabezpieczenia kotka [MPa]
Do obliczen przyjeto zawdr bezpieczenstwa : (12"
3  bar
K= 0,532
K= 1
a= 0,42
pi= 0,33 MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi:

A= 106 mm?

Wymagana &rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d = 44 = 12 mm
T
Dobrano zawdr bezpieczenstwa : DN15 (1/2")
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llo&¢ dobranych zawordw bezpieczeristwa: 1 szt
Majmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 113,10 mm*

3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowosé dobranego zawaoru bezpieczeistwa:

M= 10-Ky-Kz-a-(py+ 0.1)-A

m,.= 1087 kah
llog¢é dobranych zawordw bezpieczenstwa: 1 szt
Sumaryczna przepustowosE zawordw bezpieczenstwa wynosi: 109 kgl/h
Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku: Mg 2 Mgy
warunek: 1087 = 1015
™ wigksze od ™

Dobrane zabezpieczenie spelnia wymagania warunkdw UDT WUDT-UC-KwI04
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2.8.7 Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla obiegu solanki

Dobdr zaworu bezpieczenstwa wg opracowania UDT ,,Urzadzenia ciSnieniowe — wymagania ogolne"
WUDT/UCI2003

Obliczeniowa przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

1. Wyznaczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

gdzie:

VAV -
m obl. = TF,I . 3600 .pl [kginh]

M. - obliczeniowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

W — objgtoé¢ instalaci [m],

AV — przyrost objetoéci czynnika od temp. poczatkowej T, do temp. maksymalngj T [m*/kg],
py — gestosc czynnika w temperaturze poczatkowej Ty,

At — czas wyplywu cieczy [s]

Rodzaj czynnika chiodniczego: glikel propylenowy-35%
W= 3,270 m®

Ti= 3

T= 55 °C

Bq= 1041,3 kg/m®

p:= 10087 ko/m®

W= 0,000950338 mkg

W= 0,0009%0383 mikg

At= 180 =

llos¢é przyjetych do obliczen zawordw bezpieczenstwa:

Wymagana sumaryczna przepustowosc zaworow bezpieczenstwa:

Mgz 2 2131,3 ko/h

Wymagana przepustowosé pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

Migsa oy = 2131,3 kg/h

2 Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dia wstepnie dobranego zaworu:

gdzie:

m,. =5'03'a’c 'A"\f(pl_pl)'pl [ka/h]

m, — rzeczywista przepustowosc dobranego zaweru bezpieczenstwa, [kg/h]

0, - dopuszczony wspdiczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia cieczy

A - powierzchnia przekroju kanatu dophywowego zawoeru bezpieczenstwa [mmr],
p, — ci&nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [MPa],

p: — cignienie atmosferyczne [MPa],

py— gestosé czynnika w temperaturze poczatkowe] [ka/m’]

szt
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Dobrano zawor bezpieczenstwa : DN15 (1/2")

Cignienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 3 bar
llos¢ debranych zawerow bezpieczenstwa: 1 szt
Najmniejsza powierzchnia kanatu dolotowego: 113,10 mm?
A= 113,1 mn?
pi= 1041,3 kgim®
p= 3 bar
o, = 027
M= 2216,7 kg/h

Sprawdzenie poprawnosci doboru wg warunku:

m . dobranego zaworuy 2 M on10q Obliczeniowe
2217 kg'h wigksze od 21313 kg'h

Dobrano membranowy zawor bezpieczenistwa o po=3 bar i DN15.

2.9. Dobér pomp obiegowych

DOBOR POMPY OBIEGOWE] DLA OBIEGU NR 1- SALA GIMNASTYCZNA
G=1,0m3/h

Hp = 18,4kPa

Dobrano uniwersalng bezdtawnicowa pompe o najwyzszej sprawnosci, o parametrach:
G=1,0m3/h

Hp =20,0 kPa

-G1“, PN10

- pobér mocy P1- 0,04 kW

- prad znamionowy- 0,44 A

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 95°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz

- dtugos¢ zabudowy- 130 mm

DOBOR POMPY OBIEGOWE] DLA OBIEGU NR 2- SZKOLA
G=2,52 m3/h

Hp = 24 kPa

Dobrano uniwersalng bezdtawnicowa pompe o najwyzszej sprawnosci, o parametrach:
G=2,52m3/h

Hp = 25,0 kPa

-G 1% PN10

- pobér mocy P1- 0,075 kW

- prad znamionowy- 0,7 A

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz

- dtugos¢ zabudowy- 130 mm

DOBOR POMPY LADUJACE] BUFOR

Qa= 61,0kW
At=10°C

G, =533 m3/h
Hp, = Appompa

APpompa = (5,33 x0,23 bar)/(13,29)= 0,0922 bar= 9,2 kPa
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Hp, = 9,2 kPa- do doboru przyjeto 10 kPa

Dobrano uniwersalng bezdtawnicowa pompe o najwyzszej sprawno$ci o parametrach:

-DN65, PN6/10

- pobér mocy P1- 0,6 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugos¢ zabudowy- 280 mm

DOBOR POMPY OBIEGOWE] OBIEGU SOLANKI
Qa = 48,2 kW - moc chtodnicza pompy ciepta
At=3°C

Gp =((0,86x48,2)/(3 x 1,030))= 13,41 m3/h

Hp, = Apparownik + APsondy

Apparownik= (13,41 x0,61)/(12,7)=0,43 bar=43,0 kPa
Apsondy= 70kPa

H, =70 +43,0= 113,0 kPa (przyjeto 115 kPa)

Dobrano uniwersalng bezdtawnicowa pompe o najwyzszej sprawnosci o parametrach:

- DN65,PN6/10

- pobér mocy P1- 0,95 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 340 mm

2.10 Dobér zaworu mieszajacego dla obiegu c.o. nr 2
G=(0,86*Q)/((tz-tp)*p)

G=(0,86*43,4)/(55-40)*0,989)= 2,52 m3/h

G=2,52 m3/h

Przyjeto zawor tréjdrogowy, mieszajacy, dn 40mm, kys = 25 m3/h z sitownikiem
Straty zaworu mieszajgcego

Apm= 2,522/252= 1,01 kPa
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW
3.1. Instalacja gruntowej pompy ciepta

Ozn. | Wyszczeg6lnienie Jedn. llos¢
Gruntowa, modulowana pompa ciepta solanka/woda
1 |-modulowana moc grzewcza 12-75 kW kpl 1
-moc grzewcza =61 kW
- Sprezarka inwerterowa Scroll i ptynna modulacja mocy
-wspoétczynnik wydajnosci COP (BO/W35)- 4,8
-oznaczenie/ masa czynnika chtodniczego - R410A/ 3,8kg
-napiecie znamionowe pompy ciepta - 3/N/PE~400V, 50Hz
-napiecie znamionowe sterownika - 1/N/PE~230V, 50Hz
-max pobor mocy- 18,5 kW
-pojemno$¢ hydrauliczna-8 1
-dopuszczalne ci$nienie robocze- 3,0 bar
-natezenie hatasu- 55 dB(A)
-waga- 252kg
-szer x gleb x wys- 600x800x1040mm
Pompa w zestawie z: szt. 2
- czujnik przeptywu szt. 6
- czujnik NTC
2 | Separator powietrza szt 1
Separator powietrza z odwodnieniem. Przytgcze: DN65 (ISO 228-1) GW. Maksymalne ci$nienie
pracy: 10 bar. Maksymalne ci$nienie upustowe: 10 bar. Zakres temperatury medium: 0-110 °C.
Materiat: mosiadz.
3 | Wolnostojacy zbiornik buforowy o pojemnosci 750 1 (bez wezownicy). Maksymalne cis$nienie szt. 1
pracy zbiornika wynosi 3 bary. Zakres temperatury pracy zbiornika 110°C.
4 | Naczynie wzbiorcze szt
a) Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 80 1, Srednica 480mm, przytacze R1 i 1
ci$nieniu wstepnym 1,5 bar
b) Naczynie wzbiorcze przeponowe (do instalacji glikolu) o pojemnosci 1401, $§rednicy 480 1
mm, przytacze R1 i ciSnieniu wstepnym 3,0 bar
5 |Zawér do uzupetniania z zaworem spustowym, DN80 szt. 1
6 | Pompa obiegowa: szt
a) obiegunr1
Uniwersalna bezdlawnicowa pompa o najwyzszej sprawnosci, o parametrach: 1
G=1,0m3/h
Hp = 20,0 kPa
-G1 PN10
- pobdr mocy P1- 0,04 kW
- prad znamionowy- 0,44 A
- max ci$nienie robocze- 10 bar
- max temp. cieczy- 95°C
- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
-dtugos$¢ zabudowy- 130 mm
1

b) obiegu nr 2

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa o najwyzszej sprawnosci, o parametrach:
G=2,52m3/h

H, = 25,0 kPa

-G 1%“ PN10

- pobér mocy P1- 0,075 kW

- prad znamionowy- 0,7 A

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugos¢ zabudowy- 130 mm
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- dtugo$¢ zabudowy- 220 mm

c) ladujaca bufor:

G=5,33 m3/h

H, =10 kPa

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa obiegowa o najwyzszej sprawnos$ci o parametrach:

-DN65, PN6/10

- pobdr mocy P1- 0,6 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 280 mm

d) obiegu solanki

G=13,41m3/h

Hp =115 kPa

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa obiegowa o najwyzszej sprawnosci o parametrach:
- DN65, PN6/10

- pobér mocy P1- 0,95 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugos¢ zabudowy- 340 mm

Membranowy zawoér bezpieczenstwa, Srednica 1/2”, d, = 12 mm, p, = 3,0 bar

szt

Rozdzielacz
a) zasilajacy, DN80
b) powrotny, DN80

szt

[EEGY

Filtr siatkowy
a) dn 80 (kotnierzowy)
b) dn 65(kotnierzowy)
c) dn 40 (gwintowany)
d) dn 32(gwintowany)

szt

10

Separator powietrza- obieg solanki
Separator powietrza ze stali. Przytacze spawane: DN80. Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar.
Maksymalne ci$nienie upustowe: 10 bar. Zakres temperatury medium: 0-110 °C.

szt

[ U WU WY

11

Zawér zwrotny
a) dn 80 (kotnierzowy)
b) dn 65 (kotnierzowy)
c) dn 40 (gwintowany)
d) dn 32 (gwintowany)

szt

[ S WY

12

Zawor kulowy
a) dn 80 (kotnierzowy)
b) dn 65 (kotnierzowy)
c) dn 50 (gwintowany)
d) dn40(gwintowany)
e) dn 32 (gwintowany)
f) dn 15 (gwintowany)

szt.

13

Separator zanieczyszczen
Separator zanieczyszczen z magnesem. Z izolacjg. Przytgcze: DN65 (ISO 228-1) GW. Maksymalne
ci$nienie pracy: 10 bar. Zakres temperatury medium: 0-110 °C. Materiat: mosiadz.

szt.

RO U1To SN

14

Termometr tarczowy 0-100 2C

szt.

15

Zawor antyskazeniowy GA-R295, dn15

szt

16

Zawor kulowy gwintowany dn 15 ze ztaczka do weza

szt.

17

Zawor do uzupetniania wody dn 15 z manometrem

szt.

18

Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej JS-1,0, DN15

szt

19

- manometr tarczowy 0-6 bar
- kurek manometryczny fig. 528

szt.
szt.

VRN ) (U YU SN R NS
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20 | Odpowietrznik automatyczny, dn15 szt 1
21 |Kompaktowa stacja uzdatniania wody z kompletnym zestawem filtracji wstepnej i zestawem do | szt 1
mierzenia twardos$ci wody. Dn15
22 | Filtr mechaniczny A25-2 - 1/2” szt. 1
23 | Zawdr do uzupelniania z zaworem spustowym, DN80 szt. 1
24 | Zawor tréjdrogowy, mieszajacy, dn 40mm, kys = 25 m3/h z sitownikiem szt. 1
25 | Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajgcymi, zawieszeniami, konstrukcjami m
wsporczymi, uchwytami (PN-80/H-74244,Hilti)
a) dn15 10
b) dn32 10
c) dn40 10
d) dn50 7
e) dné65 20
f) dn80 15
26 |Izolacja z welny mineralnej z folig PVC m
g) o s$rednicy DN8O, grubos¢ izolacji 100mm, A= 0,03775 10
h) o $rednicy DN65, grubosc izolacji 90mm, A= 0,03775 10
i) o srednicy DN50, grubos¢ izolacji 70mm, A= 0,03775 10
j) o s$rednicy DN40, grubos¢ izolacji 60mm, A= 0,03775 7
k) o $rednicy DN32, grubo$¢ izolacji 40mm, A= 0,03775 20
1) o $rednicy DN15, grubos¢ izolacji 30mm, A= 0,03775 15
27 | Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw i ksztattek kpl. 1
28 | Ptukanie I napetnianie instalacji kpl. 1
29 | Préba szczelno$ci kpl. 1
30 | Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru kpl. 1
31 |Prace remontowe: m?
a) Tynkowanie $cian pomieszczenia kottowni 80
b) Pomalowanie $cian pomieszczenia kottowni 80
Demontaze
1  Naczynie wzbiorcze otwarte kottéw wraz z armaturg szt 2
2 Rury stalowe o réznej Srednicy wraz z armaturg i uzbrojeniem mb 100
3 Przewody spalinowe kpl 1
4  Kociot weglowy wraz z armatura kpl 2
3.2. Instalacja dolnego Zrédta ciepta
Hazwa Opis llosc
Rozdzielacz Geo Studnia 14 sek. z rotametrami liniowymi typ B 1 szt.
Wymiennik pionowy Sonda 2 x &40 mm, PHN1Z5 RC BLACK di. 100 mb 14 szt
Czynnik chtodniczy Wodny roztwar glikolu propylenowego 3405 kg
Temperatura krystalizacji -15 *C
Rura dobiegowa Rura dobiegowa 20 mm PHI0 30 m 30 mi {*)
Rura rozprowadzajaca Rura rozprowadzajaca &0 mm PNI2,5 616 m &16 m (*)
Mufa do wymiennikow Mufa 40 mm elekirooporowa 36 szt
Mufa do rur dobiegowych | Mufa %0 mm elektrooporowa & szt
Tatma osirzegawcza Tasma ostrzegawcza z funkcja lokalizacji 56 m. (%)
Geo Zectaw podlaczeniowy dolnego Zrodia do pompy ciepla 1 szt.
Be Masa wypetniajgca przestrzen pierscieniowa odwiertu 16,8 t. (**)
)
5 Przepusty przez pionowg przegrode budowlang 20,/140 1 kpl )
Ei Madstawka do studni rozdzielaczowych 1 szt.
B Uszczelka pomiedzy studnia a nadstawka 1 szt.

{*1 Produkty sprzedawane w odcinkach handiowych.

(1 llz= handlows jest wislokrotnoscig 1 palety = 1200kg.




3.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Ilos¢
1 Rury ze stali weglowej E 195 ( 1.0034 ) ocynkowanej wykonane zgodnie z PN-EN1254,
przeznaczone do taczenia rur zgodnie z PN-EN 10305-2. $rednice od 15 - 108 mm, tgczenie -
zaprasowywanie szczekami o profilu B. Wraz z podporami.
- DN 18x1,2 m 625
- DN 22x1,5 m 80
- DN 28x1,5 m 67
- DN 35x1,5 m 108
-DN 42x1,5 m 20
- DN 54x1,5 m 15
2 Przelotowy zawoér regulacyjny z mozliwoscia pomiaru rdznicy ci$nienia, figura prosta,
z charakterystyka liniowa, zzaworami pomiarowymi. Wykonanie z6tte, z mosigdzu
odpornego na wyptukiwanie cynku, mufa x mufa, niewznoszacy sie trzpien, uszczelnienie
trzpienia za pomocg podwojnego O-ringu. Nastawa wstepna poprzez ograniczenie skoku
grzybka, cyfrowy wskaznik nastawy wstepnej umieszczony w pokretle zaworu.
-DN15 LF, kvs: 0,93 SZt. 22
3 Zawor kulowy odcinajacy
- DN15 Szt. 24
- DN32 Szt. 2
- DN50 Szt. 2
4 Zawor termostatyczny prosty, z ukryta nastawg wstepng DN 15. Przytacze grzejnikowe z
uszczelnieniem stozkowym. Model uniwersalny ze specjalng mufa do rur gwintowanych i
przytaczy zaciskowych
-DN 15 Szt. 74
5 Dynamiczny zawor termostatyczny prosty, niezalezny od zmian ci$nienia DN 15.
-DN 15 Szt. 13
6 Zawér powrotny figura prosta. Przyztacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym.
-DN 15 szt. 87
7 Glowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym z automatycznym zabezpieczeniem przed szt. 71
zamrznieciem z ograniczeniem zakres nastaw 6-28°C
8 Glowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym z automatycznym zabezpieczeniem przed szt. 16
Zamrznieciem z ograniczeniem zakres nastaw 6-28°C. Glowica o podwyzszonej
wytrzymatos$ci. Odporna na wandalizm i niepowotane manipulacje.
9 Grzejnik plytowy z profilowanymi plytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi.
Wyposazenie w ostony boczne i ostone gérng typu grill. Cztery otwory przylaczeniowe z
gwintem wewnetrznym G %" podtaczenie z boku z prawej lubb lewej strony. Dostarczany z:
odpowietrznikiem, zaslepkami chromowanymi oraz uchwytami mocujacymi.
Grubos$¢ 102mm (w czesci rysunkowej GP22) oraz wysokos$¢ 600 mm
-GP22 600x500 Szt. 3
-GP22 600x600 Szt. 12
-GP22 600x800 Szt. 1
-GP22 600x1000 Szt. 3
-GP22 600x1100 szt. 2
-GP22 600x1200 szt. 2
-GP22 600x1400 szt. 1
10 Grzejnik plytowy z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi.
Wyposazenie w ostony boczne i ostone gérng typu grill. Cztery otwory przylaczeniowe z
gwintem wewnetrznym G %2” podtaczenie z boku z prawej lubb lewej strony. Dostarczany z:
odpowietrznikiem, zaslepkami chromowanymi oraz uchwytami mocujgcymi.
Grubos$¢ 102mm (w cze$ci rysunkowej GP22) oraz wysoko$¢ 900 mm
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-GP22 900x600 Szt. 1

-GP22 900x700 Szt. 2
11 Grzejnik plytowy z profilowanymi plytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi.

Wyposazenie w ostony boczne i ostone gdérng typu grill. Cztery otwory przylaczeniowe z

gwintem wewnetrznym G %2” podtgczenie z boku z prawej lubb lewej strony. Dostarczany z:

odpowietrznikiem, zaslepkami chromowanymi oraz uchwytami mocujacymi.

Grubo$¢ 152mm (w cze$ci rysunkowej GP22) oraz wysoko$¢ 600 mm

-GP33 600x500 Szt. 1

-GP33 600x600 Szt. 26

-GP33 600x700 Szt. 20
12 Grzejnik plytowy z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi.

Wyposazenie w ostony boczne i ostone gérng typu grill. Cztery otwory przytaczeniowe z

gwintem wewnetrznym G %" podtaczenie z boku z prawej lubb lewej strony. Dostarczany z:

odpowietrznikiem, zaslepkami chromowanymi oraz uchwytami mocujgcymi.

Grubos¢ 152mm (w czesci rysunkowej GP22) oraz wysoko$¢ 900 mm

-GP33900x700 Szt. 1

-GP33900x1100 Szt. 12
13 Zawor spustowy DN 15 szt. 4
22 Otulina z welny skalnej z folig aluminiowg - A (przy 50°C) = 0,0037 W/mK:

dla rurociggu 18x1,2 gr. 25mm m 625

dla rurociggu 22x1,5 gr. 25mm m 80

dla rurociagu 28x1,5 gr. 40mm m 67

dla rurociggu 35x1,5 gr. 40mm m 108

dla rurociggu 42x1,5 gr. 50mm m 20

dla rurociggu 54x1,5 gr. 60mm m 15
14 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym

-DN 15 szt. 40
15 Punkt staty szt. 3
16 Obudowa pionéw i poziomoéw instalacji c.o. ptyta GK wraz z montazem i malowaniem m? 80
17 Przejscie ppoz E160 Kpl. 2
18 Ptukanie i napetnianie instalacji kpl 1
19 Préba szczelno$ci kpl 1
20 Regulacja instalacji atestowanym przyrzadem z protokotem odbioru kpl 1

DEMONTAZE

Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. Ilos¢
1 Rury stalowe m 1200
2 Grzejniki Zeliwne wraz z armatura szt. 87
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